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Contexto: Zona de transición



Contexto: Sequías y cambio climático

Mega Sequía

Sequía

Cambio climático

SequíaSequía



Impactos



Problema general

Datos

Modelos/Expertos

Diagnostico/PronósticosSistema de gestión del agua

Información

Base



CEAZAmet y monitoreo en altura

Esto es difícil y caro!!
Pero necesitamos mas



Propuesta (2015 – 2023)

Expansión de la red de 
telemetría mediante el 

desarrollo local de hardware 
avanzado



Sistemas de telemetría

Sensor Logger Comunicaciones Disponibilización



Etapa 1: 

Factibilidad

(2015-2018)



Prototipos (2015-2018)

Es factible?



Prototipo 3: Pruebas terreno

Si!!!!



Etapa 2: 

Desarrollo 

electrónico

(ANID-IDEA 2020)



2020-2021: Nodos de altura (V4)

Bajo costo

Bajo peso

Bajo tamaño

Bajo consumo

Sistemas a medida



2020-2021: Nodos de altura, hardware



2020-2021: Nodos de altura, hardware

Memoria SD

Sistema GPS

Radio de 
largo alcance

Sistema de 
energía 
(Controlador 
de carga)Sistema 

operativo 
(firmware)

Procesador



2021: Nodos de altura, fabricación



2021: Nodos de altura, pruebas



2021: Nodos de altura, transferencia

Glaciología CEAZA,
Glaciar El Tapado

Glaciología IANIGLA, 
Glaciar Perito Moreno



Etapa 3:
Mejorando los TRL

(ANID-IDEA, 

2022-2024)



Objetivo: Red nival de bajo costo



Datalogger
Lectura

Almacenamiento

Transmision



Electrónica/Placa/Caja



Firmware



Temperatura y 

altura de nieve



Desarrollo de sensores: Diseño 3D



Desarrollo de sensores: Diseño 3D

Altura de nieveTemperatura



Pesa de nieve



Primeros prototipos



Desarrollo de sensores



Desarrollo de sensores



Armado



Sistemas integrados

Hacia productos finales…



Instalación



Datos

Altitud: 4500 m.s.n.m.
Equipamiento: Datalogger,  panel solar, altura de nieve, 
balanza de nieve, termómetro (no operativo)

Nodo en falda de glaciar El Tapado
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Nieve acumulada en nodo Glaciar El Tapado Junio / Agosto 2023

Peso de la Nieve [kg/m²] Altura de Nieve[cm]



Y también para el agro (IOT)..

Diagnóstico

Control

App Web

Sensor

Logger

Comms

Actuador

Logger

Comms 2 

Desde la mirada del pequeño agricultor 



Fin…
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