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Contexto



Contexto: Zona de transición



Contexto: Sequías y cambio climático

Mega Sequía

Sequía

Cambio climático

SequíaSequía



Propagación de la sequía: sequia meteorológica a sequia hidrológica



Propagación de la sequía: sequia hidrológica a sequia agrícola



Registro satelital embalses

https://earthengine.google.com/timelapse/



Problema general: Toma de decisiones

Datos

Modelos/Expertos

Diagnostico/PronósticosSistema de gestión del agua

Información

Base

¿Cuáles y donde?



Ciclo del agua

Aquí!!!



Sistemas de telemetría
Como base del sistema de gestión

Sensor Logger Comunicaciones Disponibilización
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Problema

Esto es difícil y caro!!
Pero necesitamos mas
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Monitoreo: Problemas -> Requerimientos

Sistemas a medida
(integrados)

Más transportable

Más baratos

Datos fáciles de recoger Sistemas todo en uno

Más masivos Más a doc

Menos peso

Menos  consumo

Con comunicaciones Menos  tamaño

A costa de: I+D y probablemente precisión 
Altura de nieve/Peso/T°
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Computación física

(y prototipos)



Diseño
Físico

Diseño
Electrónico

Diseño
Sist. operativo

Tecnologías habilitadoras (Acceso y costo)

Impresión 3D
Placas + 

modulos + 
aliexpress

Arduino
IDE

Internet 
(comunidades, foros, youtube)



Introducción

• La electrónica hasta el 2005 era un área del conocimiento con altas barreras de 

entrada en donde el desarrollo de dispositivos electrónicos era un imposible para 

cualquier no ingeniero/técnico electrónico.

• Durante el 2005 comienza el desarrollo de arduino como una herramienta de apoyo 

a la enseñanza de electrónica e informática dentro de su instituto (Mazzimo Banzi), 

con los años se mejora el producto y su lenguaje. Para el 2013 ya era conocido en 

todo el mundo  en la comunidad electrónica e informática. Esto permitió que los 

informáticos se acercaran a la electrónica y los electrónicos a la informática.

• Durante la ultima década siguió bajando el costo de los componentes electrónicos y 

se masificaron las compras online (al mundo!!).



Evolución: Nace el arduino, el DIY y la telemetría 

se masifica



Que es el arduino?
• En una especie de computador, mas parecido a una calculadora programable 

(memoria es un tema importante) que tiene pines de entrada y salida que se pueden 

controlar (y puertos [serial, I2C, otros]).

Nota: Hay varios otros, Raspberry, MK, SMT32



Que se puede hacer con arduino?
(o procesadores programables)

• Salidas digitales (On/Off o PWM 8b [256 valores])



Que se puede hacer con arduino?



Que se puede hacer con arduino?
(o procesadores programables)

• Leer entradas análogas (resolución 10b o rango 0-1024)



• Paso 1: Diagrama de conexión

Programación arduino



• Paso 2: Programa mínimo 

lectura del sensor sonico

Programación arduino



• Paso 1: Diagrama de conexión

Programación arduino



• Paso 2: Programa mínimo escritura LCD 4 digitos

Programación arduino



Que se puede hacer con arduino?
(o procesadores programables)

• Interfaz con múltiples módulos (Reloj)



Que se puede hacer con arduino?



Y así con…

GPS Lidar Memoria

Temp/Hum Compas/Aceler/Giro Modems

Casi todo directo de los drones



Además: Impresión 3D



Soluciones
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Fin parte 1



Parte II: Desarrollo de hardware 

(Desde 0)



2018/2019: Red Antártica (V3), 

diseño conceptual



Red Antártica V3, diseño de 

circuitos



Sistema V3 “Armado”



2018: Red Antártica V3: diseño de 

carcasa



2018: Red antartica V3



2020: Nodos de altura (V4)



2020: Nodos de altura (V4)



2020: Nodos de altura (V4)



2019: Nodos de altura (V4)



2020: Nodos de altura (V4)



2020: Nodos de altura (V4)



2020: Nodos de altura (V4)



2020: Nodos de altura (V4)



2020: Nodos de altura (V4)



2020: Pesa (Agua equivalente)
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