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Equipo



Contexto: Zona de transición



Contexto: Sequías y cambio climático

Antes Ahora



Impactos



Plan general y visión

¿Cuanta habrá disponible? 

¿Cuanta agua hay y habrá en 
cordillera? 

¿Cuanta agua/nieve hay en el 
punto X? 

Desición: Cuanta agua se repartirá



Sistemas de telemetría

Sensor Logger Comunicaciones Disponibilización



Etapa 1: 
Factibilidad
(2015-2018)



Prototipos (2015-2018)

Es factible?



Prototipo 3: Pruebas terreno

Si!!!!



Etapa 2: 
Desarrollo 
electrónico
(ANID-IDEA 2020)



En que consiste: Diseño y taller



En que consiste: Pruebas



2020-2021: Nodos de altura (V4)

Bajo costo

Bajo peso

Bajo tamaño

Bajo consumo

Sistemas a medida



2020-2021: Nodos de altura, hardware



2020-2021: Nodos de altura, hardware

Memoria SD

Sistema GPS

Radio de 
largo alcance

Sistema de 
energía

Sistema 
operativo 
(firmware)

Procesador



2021: Nodos de altura, fabricación



2021: Nodos de altura, pruebas



2021: Nodos de altura, transferencia

Glaciología CEAZA,
Glaciar El Tapado

Glaciología IANIGLA, 
Glaciar Perito Moreno



Etapa 3:
Mejorando los TRL

(ANID-IDEA, 
2022-2024)



Desarrollo de hardware
Datalogger: El corazón del sistema

Nuevo diseño con:
● Mejor interfaz fisica
● Cambio procesador
● Se agrega carcaza impermeable
● Memoria flash

2018



Desarrollo de sensores y estructura
Sensores



Red Elqui: Tapado



Red Elqui: Tapado



Red Elqui: Representatividad



Red Elqui: Datos



Red Elqui: Datos

>7°C dentro de una celda de 5km



Red Limarí: Tascadero



Red Limarí: Tascadero



Red Limarí: Tascadero



Red Limarí: Representatividad



Red Limarí: Datos



Red Choapa: Casa del Encanto



Red Choapa



Red Choapa



Red Choapa: Representatividad



Red Choapa: Datos



Red Choapa: Datos



Otros resultados
Congreso CC CRUV, 2023

Capacitación UPLA, 2025

SOCHICRI, 2023

Talleres U.Canterbury, NZ, 2024

Congreso Futuro, 
Coquimbo, 2025

Radio Universitaria, 2024

Labs. abiertos CEAZA, 2024 Presentación Ing.Ambiental, 2024Academia PAR explora, 2024



Futuro: lo posible
1. Proyecto actualmente postulado en donde 

incorporaríamos los nodos al sistema CEAZAmet de largo 
plazo

2. Implementar planes de monitoreo en las cuencas que 
permita financiar basalmente el desarrollo (con aprox. 
60MM$/año estaría asegurado [con aportes CEAZA].

3. Todavia a los nodos le falta un par de años de desarrollo
4. Se pueden hacer redes para subcuencas e integrar con 

modelación
5. Largo plazo: alimentar modelos de caudales e incorporar 

los pronósticos al servicio
6. Insistir en diseño de sensores  de precipitación y agua 

equivalente



Gracias por el apoyo a las 3 Juntas de Vigilancia y 
por participar de esta instancia
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